سالسلة« الهوانايت» 
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00 2 1 3 4 3 
مع رأ الكاوة بات فرق الإطلة واتطز بطع قرا تنه . 
م ا رس 0 7 الساق المعد 2 َعْدَةٌ ةّ سخولتهما . 


مس تيمم أفى .قو اين 


) اضقْط طرف ملك لُحام ع الاضلة ل واجعل النْحَام يَسيل بوفرة 
فَوْقَ الؤضلة كلها لا تضع تشع اللحاخل أقمز لكا دي إل بيب 
أن يَنصَهِرٌ اللحام بحَرارَة الوضلة كلها . 


14 ف اطخ المراد لَحْمْهُما بوَرّق ل 0 يجب 
7 يحون الُطحان المعدنيان نظيفين بَرَاقيْنِ 


ال : 20 - وان فو اي د 
تكون وصلة الام الجيدة يَرَاقة صقيلة . أما إذا كان كامدة 
اه ا اه 
رعادية فهِي ول رديئة 3 0 3 يقولون) وتجبا ! إعادة 0 
م 


المُسامير لخاد الصغيرَة لكات : اللُواب 6 ُّ رادي ب 
ظ" ا 5210 كع ابره ميك عه ااي 

؟) ازبط السُلك بالعروة المعدنية » وشد الوصلة لمنع حراكيها . ظ المقومات بها ٠‏ لف الأمثلالة حول المسّمار جَبْدَا قبل الحا لْتَسْحْينِ 

الوضْلَة , 


1 : 5 2 2 # عا لل 5 مل الل ار 
هدآ كتاكت رائعم حقا : انه شرح لك بعباراتٍ وأاضحة هبسطة »؛ 
مم الى : # # اام 


معرزةٍ برسوع ل م راذيو ترائز ستور 
قاور على اسْيقبالٍ الإذاعات مِن عِدَةِ مَحَطَّاتِ ! 
رج عر رع الي 0 لناى سر ل 15 بخن في هوك 2 20م 9 قاع اس 
بعل مقدمة اساسية تصف لك الكتاب اولا جهاز استقبال + بلورير 
سيط , » م فضافة إل را أعرى لِتَطويره على مَراجِلَ حت تَحْصْل 
2 1 ب 
على جهاز لاسلكي تران تور نام هم الِلّم 3 اجهزة الْراجل 
المُخْتَلِمَة كلها هي راذيُوات عامل قَائِمَةَ بذاتِها . 
0 6 مَعْرِ فتك باللاسلكي تدر يجيا ار 0 كلع 
5 0 0-7 ن. ال 0-5 
لكر رولا لخن الت رارم الزن يض يا ال تار 


د سد 


جهاز يبال بن ضع يدي ! 


© قوق الطئع مخفوطة 
شع ذ_انككانا 
#اخرية ١‏ 


س لس لك «الجهودابات» 


0 2 5 3 
20 ترا نرسكور 


رَسنُوم تام هر . رومتسون 
كَلَهُإلىالعريّة : جين مرولاء اباو 


عالم الراديو 


ا 


ان حار اليل الب لي" دل 
١‏ صبح الراديو اليوم شيا 3 شَيكًا عاديا 5 حياتئا لزي - همع انه كان 
سم 
اشيد د ف بداية هذا العَرَن , 03 بط الراديو مكار الدّهشة 
5 1 3 1 5-0 ءُكُُ 
والإغجاب - ومَوْضوعًا مثيرا للدراسة والتامل , 


0 ار ال د 


21 او م 1 
0 بتك للك مَعرفته . 1 ا كك ع لال ب بصلع. جهاز 


| رائع ع الإذاعات فِعلا . 


ا 4 أ ّ الراديو ينها ف م - يي 


7 ل 1 يسيع هذهو الات للراغبين . 5 5 
المَجَلات المتخَصّصّة باللاسلكي للْهواةٍ عَناوينَ مُوْسات 

ع ور 2 000 لعن اب 8 خمهة كر 0 : 

ترسل لِرَاعْبِينَ كتالوجات بالمعدات اي تنتجها بي هذا المجال مع 

يان تَكْلِفتِها وطريقَة الحصول عَلَيْها من أَفْربهٍ مورّع م" 


الاسْتقبَال اللايلكي 

الأَمُواجٌ اللاسلكية لا 7 0 َع ولا ترى + في مقاب كي يني ذات 
رد َوْرِي عالم كدت جككة رذهانا ون 1٠‏ الافن إل كروب الب 
مليون ذَبْدَبْةِ في الثانية) . 

لوج اللاسلكية 5 يفا مَوْحَةٌ حاملة - فبمقدورها حَمْلَ 

جه َوْرَمِْنيطيةَ ذات تَرَدُدٍ سَمْعِي مساو رددَات لأمواج. ل 
رسيي أو لكام المرسل وهلة الرَوّدَات السجعية لي 
ا 8 0 يجمه المستقبل للاميلكي إلى صَوْت عَبْرَ المجهار 
(مُكبر الصَّرت) . ويُمكنك الاطلاع عَلى شرح مول لهذا المَؤضوع_ 
في الصّفحات 5١‏ -8؟ مِن ' كثاب كيف يعمل التلهزيون» . 

7 عَمَليّة استقبال الأمواج, اللاسِلكيّة الحاملة لِرَدّدات السَمَعِية 

المسنتقبل على ثلاث مراجل : 

556 يلتق الهواني لكي الكناياة نانس اللشقاية 


يقن نكر ان عه 


سكة 6م 5 ع 2 8 ني 3ه 
5 و--0 تعره ا حاملة اخرى هس عدة ممحطات ؛ ارسال - يعي 


قاع 


أله لا بد أ له من ' ا نتقاء ء (موالفَة) البَثْ 0 2 إرسال معينة 


0 


1 م 
كت 


؟ . الاستتخلاص . في هذه المَرْحَلَةَ تَسْتَخْلّص تبات ال 
لني الكهرَيفيطِة بن المَوْجَة الحايلة . 
التضخم ٠‏ ضحم ' وجنات التردم لو يرجم » أي تحول 
' إشاراتر كهرَ بائية الى صَوت (أمُواج, سيق بواسطة اليجهار . 
0 ستاك اضوع والعرسل . 


ام 


تلتقط القواني (سِلّك الهُواي) الموجات 
الكَهرَمِْيطِيَةَ الحاملة لات اللاسلكيّة 


تلحقى المَوّجَة العحاملة ذات ارده 5 0 


١‏ لستخلص مَوْجات ارد السمعي 
الكَهرَمغْنيطية الْمضمّّة من الْمَرْجَةَ الحاملة 


اس 10 الك ان ساي وسكا 1 الل احلا 
المحم الترددات السمعية الكهرمغنيطة 


تحول مؤْجات الَرَددٍ السمعي 
الكهريفنيطية إلى امواج صَوْتبةٍ 


الهواني (سلك 


ا 


فِراءةُ الرُسوم التَحْطِيطية للدَارَة الكَهَرَبائية 


عير ليا سرك ع عسل 


وب على راغب في صن جهاز إلكتروني] مغرقة طرق تؤصيل 
لما ت المُخَْلفَة لِذْلِكَ الجهاز بالأسْلاك . ويَّتِمْ ذلك يِمُساعَدَةٍ 
سوم اخطيطية نبين مَوْقحَ طريقة وَل كل جُرْءِ من هليه المُقومات . 

ثَّ ذو لمهَندسونّ الكَوْرَبائُونَ أثلوبًا مُخْتَرلَا ليان هذه المُقَوّمَات 


والأُمْلاك الي نَصِلّْ ينها عن طَريق الرُسوم التّخْطيطية . 


واليّسْمٌ الَخْطِيطي أَشْبَُ بخارطة ا كم عن المتوعات 
بالرمز المخصّص ا 03 الأمثلالكُ بخطوط مستقيمة , وفي العادة 
لا تمثل مواق المقوؤمات في الوسر مواقعها لني في الجهاز المكتمل . 
كما يستخدم يان سم (تضميم) تموذجي لتَبيانٍ مواقم المقومات 
على ترح قاعدي للجهاز . 


تستنيم في فى هذا الكتاب لوعي الرسم كلما - التََخْطِيطي 
والنَّمودْجِيّ . َم 0 الي 6 المَقَرْمات في الرسم التُخطيطي 


عي روعي ري الج 


فمتعددة ‏ اي تذريجيًا في مساق عَمَلِِ الضنع . 


دين 


بطاربة 


انس اف 1 اه وي كك 
بصيلة مصباح كهرباي 


خراج لو مي 


وسيم (نصميم) 1 


الم لمستقبل 5-0 الدَارّة الموالفة 


الم قبل البأوري 2 نوا ل بلات اللاسلكة : 


وبُسَكر محل البدايّة في جهازنا اللاميلكي العَتيدِ. وبإمكان هذا 
الجماز لص كشتقبل لكيه (راذيو) حَتَّى بدون 00 لويرب 
لك 552 ليه فيما بعد 


قط القوائي 035 الحّوجات الحاملة لتَرَدُدات اللاسلكية لي 
2 وكما ورد في صفحة 5( 0 كن رك الإشارات. اللاسلكية 
المُحَدمة لد اي بها ميل معَين ٠‏ فإن بحاجة إلى مرشح لاب 
إلا باستقبال 2 رسال واحدة في ك مَرَة . 7 الموالقَة هي 
هذا المرشح _- اد ذ بالإمكان يها لانيقاء ارد الذي نختارة سن 


بين العديك من الموجات الحاملة ِلتّرَدّداتَ اللاسلكية ع تصِل الهُوائي 


0 الدَارة الموالقة 3 ملف ملكي م موالفة . 
في الصّفحة المقابلة مشا تيخططا ليلو الدائة وبأسْفَله وذح 7 
لعَنصرَيها - الملف وميككت الموالفة . 


0 2 ل اللاساً لكي الي تيم ار 55 بعلادٍ 


ل الاو 


الوا وانتقاء الإشارات اللايلكية الي ريد امتقاتها 


١1ه‎ 


المستقبل اوري الدابوث الللرري 


بَعْدَ انتقاء 1 الموالق للْمّمْجَاتِ الحايلة . ذات د الغيد 
اكات لك أ ابوك > ما متها سان هي 
0 سيطَهٌ لكَحْتيق ذلك لأنّها تمر التيَارَ بانتجاو واحجدٍ قط . وهي 
يآ - 5 المسلتقا البلؤر يّ كيكشاف تيص من الموحة الحاملة 
اك اللاسلكية 0 اوري ذات 0 لك لعي 
سَمَاعَة . (ونحن هنا جاوز اللتقيدات ا م 0 هله 0 : 


وتشاهدٌ في الصّفحة المقابلة د تَخْطيط لِلدّارَة الموالفة الى 
2 ذِكْرُها في الصّفْحَة السَابقَة مُغسافًا لبه رَمَْا الدَايودٍ والأديّة تجار 
الر س0 - اللَذَيْنِ تر دناه لَمودْجَين يد . وبإضافة رمزي الهُوائي 
والأرض إِلْسْخَطْط المذكور تَحْصْلُ على رُم تَصْمبمي كايل لجهاز 
راذيو صالح للْعَمَلٍ . 


1 


هواي 


دأيوة (صمام اي 


ع و الي 


11 تخطيطي” ِدارةٍ المستقبل البلؤري الوق الجا 


ييه 20 م لا بي نو وار 
الظراف الاخمر 17 الرمز 11 


1 0 الراذيو 


يتَطلَْبْ صم الراديُوات البمبطة الي يتَاولُها هذا الكتاب بغض 


الأدَوات -- ع سن انوع الذي تجده 5 صندوق عَدَة مر 


ففي أثناء العمل ستحتاج إلى تطع الأمئلااء بطول معي وإلى 
ليها وتثبيتها في اوضع ال لكان ل تعر بة طرق السلّك التّحَايبِي 
إوصل َعْضٍ المقومات (أو الأجزاء) . والرَرَدِية المستدقة المتقار هي 
ا ا ليذو الأغْراض ٠‏ يا نتككاله الانيفالة ا 
لاله ؛ لقطمعر الأمملاله وتغر بتِها - وهنالك نوع رحيض متها لأداء كِلْنا 
المهمتين , 


ويسكتئلك استخدام مطواة جيب لحك طرق السك تَنظيفهما 
قبل التَوُصيل - وقد يستَعْمل لهذا الغرض الوَرق المرمل (ورقف الرّجَاج ) 


لوعي عر 


أ الجازب اَن من عب قاب . ذلك يلك مل مس الحم 
لع الصامي" لإا 2 (اللّوالب) المتبئة . 


ولتكيب الجهاز لطت رطل فاعِدَة َحَشْبية كما هي الحال 


هنا بَلْرَمُكَ طَبْكًا بَعْضْ أدّوات الْتّجَارَةٍ البّسيطّة - كاليئشار والمخرز 
والمتّقاب اللّقَاف , 


١ 


مخز أو بزل 
(لِعَرر المسامير الملولبة) 


جف ١‏ في لمع 
تتبيت مقومات الجهاز 
ل . م 3ى 2 2 8 اماس 8 
بصار عادة في التركيبات الالكترونية إلى تلحير المقومات لتثبيتها 
5525-5 : م م 5 مرت > 050 3د 
في مواضعها مِن دارةٍ الجهاز . لكِنًا هنا » مع المبتدئين في صنم جهاز 
له عي اسن عر و” ال 1 عر 1م له ِ 9 1 3 0 7 
: ا 0 , 0 5 1 
سلجي ؛ ستعتمد أسلوب توصيل لا تلحيميا اما الذين. يرغبون 
في تلحيم الوْصْلاتٍ هقد شَرَحْنا لَهُمْ بيات عَمَلِيَ اللّحام على باطِن 
: " ا ع ع 2 : : 


وين طرق اللوْصيل اليل اسْتَخدامٌ أوالبت (مُسامير ملوكبَة) 
تحاسية وقلكات . خب لوالب مَخروطية الرؤوس مِن عبار " (طولها 
حَوالى 8؟,١‏ مم) وفلكات قَدَحَِة لّها . سَتَحْتَاجٌ إلى حوالى دين بن 
كل نوع بُمكنك شراؤها ين مَحَلات بَيْعْ الأدّوات الكَهرَبائية . 


شه ل 


ردي لك للش تقار بط يه الزميل ملو - لي عكر 
النقاط المهمة التاليّة : )١(‏ تَأَكْد مر" أن طَرّفَ السّلك قَدْ نظف السك 
حَى اللّمَعَانٍ . ()) عِنْدَ الجتماع عِدَةْ أسْلاك نَحْت القَلْكَةَ الواحدة ؛ 
ل نَسْدَ لَب نهائيًا قبل وَضْ الأسلاك كلها في أماكنها . 


7 _ 17 5 2 ر عد ار مر ين ال 
ويَمْكنك الختبار الوضّلة باستخدام تطاربة (خَلِيةَ كهربائية) 


قم م ال 1 5 0 ا من نار عاق 3 - 
دارَة البطارية بلامسان جانىئ سلكى الوصلة المَعْرَبَيْن » فإذا اضاء 
لوطه كن لوطا كذ 


١5 


7 3 0 بل : 
للكة ولب نحاسية قدحية عيار - : 


ا 9 9 0 


1 
' 


ْ 0 
4 
١ 


لسن ولب (مسماز ملوّب) نحاببي 
وب غبار "١‏ زبطول 1,58 سم 


الوضلة (ي الترْصيلات الكهر بائية) 


: - ديت / 
خسار 


الأوالب مركر التقْب المقور 
إعْدادُ لُوْح القاعدة 8 . ظ 


5 7 - 91 2 اع ظاو ارك 2 ون ا َه 
5 اوائل عهد اللاسلكي ا اجهزه لراديو تركب و الوا 


قاغدية - وستستحدم نحن لحهزنا لوي هن سو إرقاق 


ل بج عم 
الخبز بالشوبث 


ير لَوْحَا بن الحَشَب الهو بالقياساث اميه وثبت كَوْقَهُ مُسامِير 
اكرسل الك انك ار شت في سد لا 0 ته الترووات حل اود اام . 
لآخَرٍ ؛ سم . يِجْمل في كل ص كَمانية لالب ب الواح والآختر 
واي كما هُوَ مُرَضِحٌ في 4 المقاير . احفر - الكبير بن 


2 لم امس لكي تقومات التحكم 


؟ سم ان أ نيس 4 حم 


ا رم 5 :5 0 ص 
إن الَقَيّدَ الدقيق بالقياسث لبس 0 حتميا ؛ ولك ص الأفضل 
لكا بالقياسات لنت قدي الانكار كن الك 0 نح 0 


5 لملولبة كنها في بناء المَرْحَلَةَ الأولى من جهازلة اللامبلكية - 
لكنّك 7 سَتَحْتاجها لاحِقً ل كمال الْمَرَاحِلٍ الثَالية مِنَّ الحهاز . ا الا 001200 


1 كسام 02020 الأحر إلا تجعل لك بآ 


ور #2 ع الك 


2 0 ان سملن ام 0 8 
أن اغداد لوح القاعدةٌ سيل كما 0 وادمهم ال تت الأرلك : 
مسنتقيمة التَعَامْدٍ عَليّهِ كي" تضغط لملكات عَى اسْلاك التَوُصيل بإحكام . |1 


١3 


8 . ل 2 به 5" ييا لا قاع 2 
لخدم برخلا او بر يمه تقب الاأعددة القوبب بلمساعير الملواية . 


وبا ليا اللوالي ىِ م لم رأخده ) 


طُّ كُ #ام ايده 2 ا ”هم 50 
المقومات الأسامرية سمستقس 'سلوري الدي سبد سنائه 
ع ال ِ ل ب شرام او 0 ا أت 5 ملا 
ملف ددرة الموالقة . ويجري لف هد الملف على قصيب من الهرايت 
ل 00 ابي كر اس ورا ابر اك ِ شير 
(وهْوَ مسّحوق الحَديد الملصّق) قطره حوالى سنتيمتر واد وطونه لاس 
ل ا ره ا ا 
قضبان رايسم عاد عر هاعم »© ولقطع الْقَضِيبٍ 
وعو اعمى رع وي ابر لبن اعم عر الل ا 
ِصِفَين الْشْرٌ حَز دائر يا حَوْل وَسَطِِ ثم اقْصِفه برٌشاقة (الشكلان 359١‏ ) . 
#م اع 8 2 تك م اس ا ل 
لف حول منتصّف القَضيب الذي سيف عَبّه الملف شريطا لاضف 
353 2 انل 
بِعَرْضٍ 4 سم (الشكل 7 
00 0 
حْصْل عى بكو سينك نحايية مط بالويد ين عيارٍ 11 (قياس 


سحاد سن 


لأسْلاك المْياري) عن حانوت دوت كك ٠‏ آل حوالى 1 


ع طرف للك ساق كم ثبنَهُ بشَريط لاصق (الشكْن 4) ل 
لقصيبر ه لقان لتساؤة والتكن م , ثم ملحب بن التلكد ألدومة 
(عروة) بطوب 8 سم وابرم اسلف حى 0 اععلنة 0 (الشكل 5). 
واصل الف لصيف 45 لَه متحاذية أنثرى اف 
المهالي الشر بط «للاصق ال ‏ ا ماضاك 
اللاصن لتَشيتها في مكانها . 


َذَكر أن رلك وى 8 سم من السلا لان الملفا 


وعِندَ العروَةٍ المبرومة (نقطَة التطر يع ) وتَذَّكَرْ ضَرورَة حَثً دينًا «لعارلة 


عن طرق السَلّك قَبْلَ إجراء التَوْصيلات . 
م 


+ "ا 


/ و 
5 إفصيف القصيب قَطعتي سو مك كا حول 
لات اديس م 
لا يتشطي ) 


يع 


ادر ا ل محسس قضيف هراك 


لعا اشر يط اللاصى لي ع رمتون انوا زاون 
عباتن بعرء لس بسيطر 

0 م كا سث” , له - َ 
(إذا لعمت الشر بط ختروييا فإنه مَيتجعد) 1 


/ 0 | 


3 تسبيك ١‏ سسب ساكس 
7 00 خر ممه اللمة لا بس التشد 9 
'ز بتذوير القَصبب : حَسْيُما هر شبن عبيلف 


ست 0 بواضع شكش ني ا 


ظ ١‏ سسب قرا افا عاك الحمس 
9 
| ل ا 1 بانسانة وال يهام سُْ اليد الأخرع يي 


5-0 ١ 


0 


صُْع المستقيل اوري 


عر ال اس 00-0 2 م2 2 000 عل "١‏ م 5 

عد إعْدادٍ الينَفٌ رَكُبْ قيب الفِرَابْت على لوح القاعدة يلف 
امد َ م 1 وريس الإضجع 0 5 0 8 "اوسن ”اا قره 
عرُوتَيُن مِن «لسلك الثحين حول طرفيه وتثبيت طري كل عروة تحت 
فلَّكَةِ مسمار مولب كما في الرّسْم «لمقايل . 


أَكْمل دارّة الموالفة بإضافة مكثن مُوالقَة من اللوع. تلب 
العازل سَّعة هنحا مروف راد مكلك ابتياعة هن ححانوت أدّوات 
كت مكلف على لوح اقاعِدة كما هو موَصح في الثم 


ا جاع اج عر لقب الدي 0 ليس واسيد 0 اسملالة 
التوصيل إلى الصَمولتس العر فين في قا المكتف استخام أمثلالة 


توصيل نحاسية معطاة ة ب لبلاستيث ول سس أ تعر اطراقها قَبْلَ رنقيا 
0107 


5 رم 0 0 صل الد بود لاا دن بالدارَة 
7م ”م ل هات لد و” ”" 1 0 5 0 
عير فلح 00 ٠‏ وكَذلِك موضع ديه المُستفس الي بَجِبْ تحديد 


نو عيتي 2 تخد ام 0 3 | عاليي لمقومة 


ا 3 وقد تَحْصل بهما عل سجوي فووا اه موضوع 
المُقومَة في الصَّفْحَةَ 89 مِن هذا الكتاب . 


وف الصَمحَتَين التَالينين 2 0 حول الهَواني 2 


عم اس 


(ميلك التأريض) في جهاز الاستقبال . 


؟ 


الهَوائي والأرص في المستقبل البلّوري 

الهواي 0 المستقيل ل 20 اران 
إذ يعتود احسن ل 0-0 البوري عَلى شِدَة التيير الكَهِرباني 
السّاري بَيْنَ هوا جيد والأرْض . والمعروف ان ابوت الترامزستور 
الخدية ١‏ ركنا 1ك ال اسه د شاابيانا ٠‏ لا تحتاج 
إلى هُواني وص فهِي حَسّسَة بلقَدْرٍ الكاي لالتقاط الإشارات 
اللاميلكة المبتعئة مِنّ القَلْب الحَدبدِي (اليرَايت) للف المولقة 

كك ضع مواقي ساو ينا ميفلشر لحايية مُتَطَى بالبلاتيكم 
كلم رهيدة . وذلك بتعليق الطوب لأفصى مِن هذا السك عل الا تفاع 
ا ار نبت طرف السلك لبعد سَجَرَةٍ لز غمود لز سَطح 
بسك مجاور 1 شرافب شخْصٍ بل ِمساعَدَيْهِ لتفادي حخَطْرٍ السقوطر) 
بواسيطة رَرّةِ أ لحطف عازل. وَكَدَيِثَ شد طرف الث الأفرت إلى 
سَطْح أو افد في طيق, علو ٠.‏ ثم وَصْ هدا الطَرف إلى موْصِل 
الهَوالي في جهاز الاستقبال . 

ولتحقيق فَعَاليَةَ الهوا يلي تَاريض الحالب الآآخر لِلدَدرَةٍ 
الموَلِمَةِ (ي' وَضْلهُ بالأْض) والطَّريقَة الأبسَط يذلك هي وَضْل 
ِلك لتر يض قرب بوبه ماء في الت . أما إذا كائتا أنابيب الماء 
في المتزلم 0 يُمْكئلك" إعدادُ مؤّرضٍ لجهازلة بغرز سِلّك حابي 


و5 


5 ك 00 م قل 
معرى 2 5 معد ني ) ف حوالى المثر في 'رض رخخعوة وتوصيل 
سلك ر التاريض بطرفه العلري 


5 


إلى المستقل 


بي د طرق الهراي 
7 عبر ونين عا لين 


د بر سم 


انبوب تأر يض معْرورٌ لي الأرْض 


طش 


أب ي أُسْرَى الحرب 
ا ام الثانبة لم يدا ل الاااة 
معتقلاتهم راذيوات : صَنَعُوهًا غالبا بما توافرٌ د لمم واحرة الجتنا رء 
ِبَقَءِ على اتصال بما بَجْري في اوْطائِهم . ونمًا كان يَسْتحِين عَيِهمْ 
5 #2 5 0 ب 
بطبيعة الحال الحصول عب الصمامات الثنائية (الدّايوداتي) ؛ فقّد 
عمدوا إلى ابتكار عِدَةٍ بَدايْل بارعة لتقو مُقَامّها . 
وثرى 0 الرشمر مايل لحدى الطرق السبلة لصنع. دايود على 
عرد ” بدا بطع شب سْمْكها حو عاك دا وا سا من فتمر 
لكوك بسَيْ حي ابازلا. بت الفَحْمَةَ عَى الحَّشَّةٍ كم في الشكل 
0 0 0 2 ان لكل الى و الو 7 تن 2 
ديسمار مولب دي صسكة يتصل به سلك موصل . لف حوالى "٠‏ سم 
من سنك فولاذي (من قيثار از بيانو متلا حول إبْرَةٍ حِياكةٍ ناركًا حَوالى 
35-7 كا اك انا شوى: ارات 0 2 ا اس ف هاس 
#«لم في كلا طَرَقيْهِ . ثبت أحَدَ طرفي السك الحَلروني لشفي نوْعًا 
ا الس ال ال ل د ما 
ا ل السلك الخيروني 1 ّ 0 طرق السَائُب قلعة 
الفح . 
. 5 5 : 6ك م ي 5 اه م 
ابرع الدَايود من المستضل الللوري (ص 9؟) وثبته في مكائه 
4 التَوُصيل 0 3-0 الذي كا ويتقديل 1 0 
0 بمقدورلة سماع عض الاذاعات السجلة : أ 5 لم تسمع م 
شَبًْا فواصِل تَغْييرٌ مَوْضِع السلك عل لملخمة حتى يِتَسَى لك ذلك . 


ب 


ال . طّ 
بور 
2 8 مات 5ل ال 3 م 8 2 ع م الك 
اصبح مغل الرائزستور | الى معفلم الناس هى دثال لجهار الراذيو 
ب عه 1 در يعر 0 5 2 ظّ 3 كد 7 سٍّ 
الصّعير المغروب . بَيَما هوٌ في الحقيقة احَد عقوماته الاإلكترورية 
5 1 0 2 ماع 5 00 0 1 2 35 
والعرالزستور من اهم الاخختراعات 2 ثلث اقرب الماضي وقد ساعد لي 
0 3 3 2 دن 2 م ل ب كت 
عل المعدات الإلكترونية «صغر حَجْتٌ واقل «عيتماذا على القلطيات 
امن 


ااه بصمامين شائيينِ (دابودين) يَعْمَلانِ معا داغجل 
غلافب واحب, ولِمعظر الواع الثر : لزستور تلانة اسثلاك تؤصيل - 
المبتعث (مب) والمجمع (مج) والقاعِدَةٌ (ق) . وقد يودي مخضا اتوصيل 
لترانْرسُور في الدَارَةٍ الكَهَرَ بائية إلى إثلافه . وفي الأَعْلَبٍ يَكون داك 
القاعدة هر الأوْسّط 6 2-259 سيد 
ل 50ران يتم عه 


عَى الفلافي إلى ميلك المجمع . 
عراس 5057 : 007 ىل 7 اس عار دم عا براسم 
إن عمل الترائزستور في الاجهرة الي تصعه هو ا 0 اي 


2 _-< سن هك 8ت م 

بضوية الإشارات اله سلكية . قار الرستور 1 يعحيث 0 7 
3 الور يلاتن مك بي كذ عامس واس - 

متشير 1 سس القاعدة والميتعث 00 اأكر ! في التير ل 1 المجمع 


والمبتَِث . وهكذا فإنّ الإشارات اللاسكية 2 على القاعدة 


1 ْ 007 وله قر 2 #« ا 0 افر 
تظهر 0ك ىِ المجمع 9 واستس لامأ الأول لبر ايسور سيكون 
لِتَقَوية الصَّوْت الصّاوِر عَنِ ادر الدرر” 


ان 


عاو 8 


رمر ار انزستور (ف الدارة) 


تلت ل رربي يي 2 د 1 


ل ال اك ل كك تم 
الواح امن الثرا 


ار سور 


ا ات سه 


ان > 0ل لم 
ترانزستور أو سبي /١‏ (بالحَجم الحَقيقي) 


القاعدَة رق) 


ملتسن 


ار # مي 
إضافة الترانزستور 


لكا قوم بي ؟ ل يي 50 اده 1 
ببين الرسم التخطيطي المقابل طريقة إدراج مضكم تر «لرستوركي 


م ال موس 


سيط اى الدّارة حنكث ولك 952 0ددة المدتا . قرثُ هذا 6 
9 ج89 كٍِ اي كد 1 آي ّْ : 
بالرسم التخطيطي لدارة المستقبل الببوري وص )١"‏ 2 
اه 1 م ناد ع ااقااك اا 
تلاحظ في هذه المرحية إضافة التراتزستور (وهو من بوع ١و‏ سي 
2 م 3 : ص الم 5 ال أشاض قر يبر 
4/١‏ . كذلك اضفنا مَمَاومً (شدته /ا,17 كيلو دوم) وبطرية قوتها 
ره 1 ابو 0 : 000 
0007 دس م دهاعم 0 ا 
التراترستور (طراز ب نب )6 ويمكين روندها” يعوا ندم رصان 
7 الي ذأ سام ب ابيا هر 7 2 7 0 7 1 : 
رخيص يركب فوقها. اما المقاوم (هنالث بحث عن المقاومات في 


اذ تليق تك جل التي للج تع لزن كي 
١‏ مسقا ل 

5 ابي 5-6 8 طّ 5 عومسم 3 - 5 

احرص على توؤصيل اجزاء الذارة الكهربئة كما هو مبيّن في 


ع8 8 الى ِ ب لا ف م 5س الى 2 : 102 َ 
الرسم ؛ وتوصيلات الترانزستور هي من الاهمية بمكان . وصل المبتعث 

0 . - عي 38 على - ل ع ىن واس 
باللولب ه والفاعدة إلى هم والمجمع إلى و. انزع الذي واعد وصلها 
.1 5 2 نا اكماىام اك 3 ا عر ” 1 25 م 
عير و وز. وصل طرف البطارية الأحمر باللولب © والطرف الأاسود 


الى ” يمكن تشغيل الراديو الآان بوصل الدارة الْكَهَرَ بائية بالمفتاح. 


قا سر ل مياه ص 3 
المر كبب فوق البطارية . 

1 0002 5 : عرف عا ع ات اي يم نت ه للآى | ال 
ان اضافة هنا الثر أب ستور الوحيلك سا حسنٌ اداع المستقيل البلوري 


ير الف بي وس 


تم ا “ا ليا زيم ١‏ نا ااه مي 3 سم 
كثيرا - إنه سيسيعك المحطات بعسها ولكن بصوت شد جهارة . 


م 


| إفى القواني 
اا 


المقاومات 


دن ترات عاد 2 تيم :2 الراحيه الالتورة ' 
َو تَقَخّصْت مُمْط هنيو المُعَدَات لَرََيِتَ فيا العديد مِنَ الأسيب الدَقيقة 
السلكية الطَرقيْن دات الحزمر لون التراقَةِ . وتُسَمّى هلو بالمُقومات 
أنه اوم سَرَبانَ مار الكهراني' ي دارو - وبذلك تَنَحَكَمْ ي قُنطِي 
الشيار وشِدته في محتيعي ارجائها . 

ل 0 5 007 00 لحن ب عام اشىاشعك اريت 
تحشى هده الاك بمز يج كر بوي ٠.‏ وين الحزم اللونية حولها 
مه مُقوْمَتها مقيسَةَ بالأوم . وإذا حَفِظْت جَدْوَلَ الرموز المي المُقابن 


سر ك ا 5 ا آ 0 ل 9 1 كانه 5 ما د فر 
00-8 غنيك حسانب عقاو مة الأسوب 0 الحزم اللونية الي تلفه َ 
3 > المي 4 2 دن ظّ ار قر ل أن ال ال 2 ل 8 
واححيانا تبي اطاقة المشاوم (اي التفاوت المسعو بالنسية لقيمته) 


فوس ىاش ّ 


١‏ فى © سال الاك ريم #2200 ره 
1 0-1 0-0 ا 8 مه : 0-1 1 0-5 
بحزمة لوبية احرى. ويمكك هنا إغفال هذه الحرّمة لآن بمقدور 
ل م - ا .م 5 7 
جهازنا استحخدام المقاومات ميهأ كان إطاقتها 1 


3 ال مر 5 8م “او الرس ع عم 1 1 5 

وفك اصطيح عل الي 0 لمقاومة 000 او مغا البيونافي 0 
ابن سس :0 م -..* 5 2 5 0 ىّ 
لما كانت المفاومات المستخلقة عالة دا فى الب ال احيانا 
الى ان 2 1 1 للد ا ار م 7 2 

9 ضام 1 ٍ سِ 1 خم سل سبي , 0 
( كيبر أوم) بدل ٠٠٠١‏ أوم ء وم 18 (ميعا نوم) ذل ٠١٠١١٠٠٠١‏ أوم. 
5ن لمم يك ١‏ 3 058 0 دم 
وقد جرت العددة على إلغاء إشارة الأوء عند استخدام ك (كيلو) وم (ميغا) 
: - داك ١‏ 
في الرُسوم الشُخْطبلية 


لع عرس عن 


يض 


اس ار لآ 3 

مار 0 'لعيدث ليذ اك 
: الععدث الثالي و 
لام لو 8 عد الأصشا 

حزمة الاطاقة : 


حَدمل «مكتلاف ١‏ أزات القارمات 


إه ٍ 


برقا 


5 : 
لدبا او باع كه 


7 00" 
لسر 


ان المضش التّرائستوري الذي 0 0000 كد 2-7" 
ولا بد لاخدا م الرالزستور بِفَعَالِيَةٍ من ترويد مُحتلف جره له 
ممه 7 رماائر 0 00 032 السظة فرتم 


ص 
ا 


الى 5 - 
اللأشارءت 2-0-0 هن اداو قأطية لتخبير قاعدة الرانرستور . 


ويُمْكِن إضاقة المُقاومات لِتَصْحيح هذا النَخِيرٍ . 


السسر ا لل 27ج قر 


يي م المقايل” كتفية تير تالور يقاوم 2 9- 

تقالي : برعاي ٠‏ يقالي و 16١‏ لك 0 - يي » أعضر ع )ع 
لطي الصّحيحة بَيْنَ المَجْمّم وَلقَعِدَةٍ والمبتيك خرص 
على وَضْل المْقَاومَيِ في مَوْضِعِهِما المي وإلا عط رهما 

إن هلو الإضاقة إلى الرّاذيو أن تيد جَهارتهُ بشكل ملحوظر ؛ 
لحن التحْبِيرٌ ضروري قبل الا نتقال إلى المرحلة الثالية . 


محش كه الى 


ا ان تطف بالحلك سكي المقاومدت دن 0 ييه | 
انلوالب ٠‏ فهمًا مِعَرّضانٍ كسثئر مقوّمات الجهاز الأنخرى إلانساخ 


والتشَحم . 


وق 


0 أن 0 سأ إضافة 3 الثرانزستور الثاني إلى جهازن لاا 
5 م #ه 5ه ا م الر 


يجب ان ندل ي دارة الجهاز عتصرين مهمين هما معرق (مقيا 
فرق الحهد) ومكثف 
وات 


والمفرق ا ل ده اشر هو مقاومة متغيرة ذات 
تلان ملامسات - الملامسان الخارجيانٍ منها هما نهايتا مسار كر بول 
دائرير والعروة المر كزية ِل بملايس متحرله يَنرْلِقَ على م 
الكربوني عند تذوير حدع المفرق . فبتَدُوير الجذع (المجَهّر عادة 
بصو لدي يكن ايدام أي حُرء من المقاومة عَبْرٌ العروة المر كز بةٍ 
0 . ويُعمّل المفرق ها كمضبط للجَهَارَةٍ . 
اما المكثف فُيَالَفْ .د" صَفِيحَتَيْن تفْصِلهُما ماد عازلة و5 


بعرم ا أ 


0 8 رمزه ف الدارة ١‏ ووطيفتة إمرار الإشارءدت اللاسلكية دون 
القُلْطِيات الثابتة ل 1 امسر ويلبغي وصل المكلن 0 
الدَرَةٍ عَلى الوََجْهِ الصّحيح وذلِك بوصل ريد المميز محرمة جمراء 
أو بعَلامَة + + إلى جانب الدَارَةٍ الموجب . أما جمم المكلف . وهو عَلَنَةُ 
التي أي كذ نين م سؤدة . وم بل للش الالب في 
الدَارَةٍ . وعَلَيكَ الاسيرشاد والتقد ارم الشُخْطيطي المقاس لِتَجَنبٍ 

1 د الل 00 سعته باليكروهاراد ‏ وتختاح 8 
إلى سَّعَةَ ٠١‏ مكروقار.د مط تشغيل يمتها ٠١‏ قلط قلطا . وهنالك 2 
م المكثفات الثابنة يتك وَسْلَهُ في الدَارَةٍ مَبْقَما امف 


06-5 


5 


مَرْحَلَهُ الدَرانزستور الثاني 

ل 2 ل للش عر لتقت الالنة. :5 كك شارك 
ين مُجَمّع الترْزستور الأوّلر عبر المكئف إلى الملابس الاتزلائي 
ا ا ا ا لد إل فض 
الَرانسُتور الثاني وادادت' بالثالي جهارة الحرْج مله . 

0 ع 000 

ل سيا الى اليم ال 
عُروائة امتقربَةٌ بمسميرٌ لَوْنِيّة صَغِيرَةَ (ماللُوالب الكيرَة لا تنميئها) 
عَبْرَ ثُقوبها حابسة تَحْتّها أمثلالة التَوَصيل كم في الشكل . 

انزع المُقاوم 9 ك من و وز وأعِد التَوْصيل مضِيما المقومات, 
الجَديدَة بعدية متتيْم التَضْمِمّْ اللَّمودْجِي لمقابنَ ومقارن التُوصيلات 
واحِدّةٌ واحِدة مم الرسْم «اتُخطيطي للدارّة . ان انسور الإضافي 
ل ب 1 ار 
الاضاقة الاي ولى جهازنا العتيد . 


ان 


إضافة اليجهار 

إن استخدام جهارنا اللاسلكي بدني بحص الاستماع 
شَخْصٍ واحد فَقَط . آم بالمجهار فالغديدون يسمعون صو . والمجهار 
3 بحر الأنواح الكَهَباي إلى مؤجاتو صو ٠‏ لكن مخروطة 
لكوي لكر يَجْمَلٌ الصّوت أَقْوَى . وتككتفي لجهازنا بمِجهارٍ قطر 
مَخْر وطه 4 مم 50-0 بض المجهارات 0 -000 

تضم الات يدحول متقاوثة ارت اسسل حهارنا 
2 م 9 ولما' ا 007 اليجهار اقل كيرا من مقاومة 
الذي ؛ فليس بالامكان اسم اله بها ا اه ص هواءمته الَلَدَارَةٍ 
بمحولر . بك لف المحول ين مِلفَي من السلث رفع - رن وثانوي - 
حَرل إطارٍ تشكبل مد مَعْدِي . وبامستطاعة المحَوّل تخويل بار ذِي قلطي 
محَددة إلى بار أصغر ذي 31 أعللى 0 تيار ىر دي ا شما" 
والمحول الذي سَتَستَحْدِمُهُ لحهازنا هو محول من طرار إيضل إلا ني /٠٠‏ 
دو أسّلائه ادل طو ينه نوعًا يمكن تمصيرها اللف 0 حول إبرة 
ار مها حَسَبّ الحاجة لِتَدْلمْ لَوالِب الربْطرٍ 

نت اسْحَرَّلَ باللَولِبِمٍ ي لَوْح القاعِدةٍ كما في الشكل ‏ الع 
لاوم ٠‏ ك عثْر راوح واربط أسسلالة لصيل الصَّحبحة (مُسْبَعِينا 
أنُوايه إلى قلكات اللوالب ٠‏ وسَتَحْتاج إلى لوبي إضافيي بملكتين 
في يهابة الج 7 0 الخرج مِن المحول إلى المجهار 


ه؟ 


الى اس 

ص 0 5 5 
إعادة توليد الإشارات 

د سيم فر 8 ل« خسم 2200 لوده ى اه« 0000 

ان لما الال ال نتجاوز مرحلة مستقيلنا البلوري البسيط إلى مرحلة 
هه ع وي رايد # 5 50 0 2 1 
الترايزستور مستخدمين إعادة توليد الأشارات . وبهذه الاعادة يتسى 
ماع عركابء د ء ال 7 
ا مستمخدام الترائر ستور الأول ف جهازنا هرات راون 


ع عر ل و ع 0 كسد م م د - #0 ار الى 
وتبي الدارة المشاءلة عرحلة اعادة التوليد . توالف الاإشارات الواردة 


من الهوائي بواسيطة المِلَفْ والمكى امير (السّعق) » وتسْري الإشارات 
الهم اناي َبرَ المكلمي م٠‏ لِتَقَوَى الثر الرسئتور وتصل إلى خايق 
الَرَدُداتٍ اللاسلكيّة (خات ل) . 0-7 ا ات 
(الأسيم الررقاء) غير م> إلى مج بن 2 المسامءادة الشدئية يحولاب 
الإشرات اللاسلكة إلى 0 يجري تضخيمها ثانية بالثر أنستور : 
وتشري هده الاشارات الم الحمراء) نَعْدَ ذلك عَيْرَ ملا عائدة إلى 
الملف . ويعمل جِرْء الملف 0 الترائرستور (عَبْرٌ م )١‏ 
والأرْض عل إِيْصال الإشارات ثانيّة إلى المجَمع . 
وهكّذا فإن بَعْضّ الإشارات “الواصلة إلى الخائق (خات ل) قَذ 
ضَحْمت ثلاث مَرَاٍ ٠‏ وهذه وسيلة اقتصادية جد لاستيخدام الثرانزستور 


ل 8 عم 


الواحب . و بطق على الاشارات المعادة الإهرار 0-1 “م التعذية 


المرًدَةٍ . ويصدر عُنٍ الددرَةٍ رَعيقّ شوش اذا زادّت التهذية المرئدة 
ع حَدْعها - لذا يي شب عله الل بواسيطة المكلف ان الانفباوبي 
9 


زف 


عملية إعادة توليدٍ الاشارات 
5 ا لط ١‏ نين الأستياة اسقاطته 0 تمس درن ا شكدا لد 
04 اما دا اس العبسقاري عبس هكّدا نه , 


إضاقة إعاقق اليد إلى الدارة 


ا 00000 37 


سين الرسم لتر المقال المرحلة الجديدة وقد أضيفت 
المت الها وتلاجظ هبها المُهذْم وهو مُكثم هديب الفهساطي 
ام تيكوفارد يكلف من فيضي بحاس ممت على قاعدةٍ حرفي 
ويِحْكِن ضبْط المسافة نين الصفيحتين الب الصّغير 
ما «لمَكَتَفات|اطَاةإ[السَْة فتكون إم مملطلحة أو امنطوابية مكضدة 
سلكي رَبْطٍ . وقد كدو شتات الكت ب قرْصِيّة الشّض . 


ال لت ار اح 


ان حايق المرفّدات اللاسلكة مه قُُ حَشيقيته 2 متعدد اللهات 
ا كت 0 إطار داع | 4 نير 5 وهو : يعم كَمَاوم الأمرح 001 


وه م 1 0 
و بتارم شيم المرحلة صمامين لنائيين (ذايوذين) عَم عير همأ 
ل كت خا م 


التعزية | 7 ين المكثفي سعة ٠.ه‏ تيكوفاراد فبعياب الدّابودٍ 
الفوي لذ نحو 2 بدت الى 0 -- ل وُصولي 0 قاعدة 


شي 0 وَكّدَلِثُ بغياب + الدايود ين 0 جنيك ا ل 
١ ْ‏ اه ' 
الارض وتققك , 
مالي "ىال 3 0 3 0 
71 المقاوم ل الم البطارية اللازمة لتَرُويدٍ 
هذه المَرْحَلة بالْمَدرَةٍ . وهنايك إمكنية اريدادٍ بَعْصٍ الإشارات السمعية 
لتعليية هذه المَرْخَلَةِ عر هذا المُقاوم ١(‏ ل فَتشْرهُ الإشارات - لكِن 


. 5 ما 2 9 : ه 1 8 0 ررم كه 
وحخحوت محلب سعرة ع 15 مكر وفاراد 0 ذلك نه بتلفى الإشارات 


الشاردة 0 الى 0 00 ا 5 قلطي التطارية . 
ُ 


ذأك 


باع لد 


د ١‏ وفاراد 


حابق رات ملكي 
زات ل) 


الؤصيلات السلكية لمرو إعادق التؤليد 
بين بين الرسم , المقابل التَمُديدات السلكية لهده المرحلة على وي 
07 . ولاحراء هله التُمُديدات ٠‏ يشعي فرع عت مرسحية اله لمسستف| 

الملوري 3 65 اللْولبيل ه وه) باستشاء ١‏ امك الموالمة . 

وكذلك 3 الذابود 0 اعد السبافا | افيد 86 الع 
ميته بان رم اطي" شن أذ تمان الأسلالة ال 
على كُرتها » ولا تدا 0 


اين ل ب تمي 


0000 بعرو بيه 7 تحت للوليي ١‏ وَبٍ وتضبّط المساقة 
2 لوه بتَحْر يك لولبش . وفي هذه المَرْحَلة خم ا 
اثلاث 0 ا ٠‏ ويسغي الس" ااانا فى مراس © 
الضصّحِيحة (كما في الرَّمْم) وإلا طن تَحُْدث إعادّة اليد . َي 
ا 2 ؛ سر الاشارات من اا الجدينة رم 1 


إلى قاعدة الترائزستور الثاني أو بى ١‏ 0 عه المرخلة 0 
جهاز» فيها يَرُداد فلا بعود بحاجة إلى تأر يض ولا الى هَوائيّ د 


رذ 


َّ عة 1 0 معفم 

7 م عسية اعادة رلك ممع عا ولكناك متى اتقته فإن نا مجه 
رةه - م 

مدهشة حَقا. 
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استخدام الراذيو 


إٍْ تيل 00 اليد يتَطْلْب اهتمامً أوعناية قُ 31 : 
دي يأل طوأة ول م 1 سار 1 لا 'حاجة 5 الأرضي . 
ل 5 الموالفة شٍ 5 متوسط 4 وف ولب مهدب 7 
يبد الراذيو بالرّعيق . حفن شد المهذّب حت يتَوقفَ العيق 4 حاول 
التقاط إحدى المَحَطَاتِ . اضبْط المُهَدّب حَنَّى ما كَل نقْطَة البّعيق 
شَليلِ . إن الطريقة العامة لاستقبال أي مَحَطَةَ هي الْتقاطّها كد 
الموالفة 3 لي لود التَعْذَبة المرئدة 0 يتلانى الرعيق . 


وهكذا فإن ديه المُردَة لا تريد ققط من حساسية المستقبل 
بل إنْها أنْضًا تَجَعَلُ الموالقة أَدَقّ - مما يَستَدْعي ري مقبْض الموالَقَة 
ببطء بالغ . وهذو الحسابية نَجْمَل الجهاز مثالا لاسيقيال لماج 
المتوسطة النطاق وهرّ نطاق 0 غالبا . ويجب أن تكون العوائفة 
دَقِيقَة بحَيث 0 0 التقاط مَحَطّْةَ ما دون الضجيج. الخلفي | 
المَحَطات الأخرى . وف المناطق 3 :دلغها الأشارات 50 
قو 1 نه يُمُكدنا ايدام 11 الراديو َك هاي بدي 1" عَ الإشارات 


الي يلتقِطّها مِلَدهُ قصبب الفكائت . 


3 


الراذيو وقد اكتمل 
د 2 الا 5 0 2 - م 5 5 2 ا 5 
ما وقد اكتمّل جهازلة اللاسلكي فلعلك ترغب في تحويل لوح 
القاعِدَةٍ إلى صِوان تسبط . اِجْمَل لَوْحّ القاعِدَة واجهة أمابة لهذا الصرات 
وأضف إِلَبْهِ قاعًا وجانبين . 


ِصْتَمْ هذه الإضافات مِنّ الْحَشَبٍ اللَوْحِي الرَخْو (يعرْض ٠١‏ سم 
كام ددر سل الؤياسات التق وبين تيبا الملتفار عل 
الجانبي المُجاور لِمُحَوّلٍ الحَرْج بَمْدَ أن تَخَيرَ فيه مَجْموعَة عن الثقوب 
قط الواحد منها سَتتيئر واحِد لتُسمح يعبور الصّوت . قبت المجهار 
بلَوالب وفلكات ثم تبت الجانبَن والقاعَ بالمُسامير والغراء . 

ليت البَطَارية قْ و | القاعدة فَرْقَ اللولبينِ د وع ونان 
شَريطا مَطَاطِيا + علو ا وعَرْضه سيور ع بين لَولبين وفلَكَينٍ . 
جه المفرق والحكية بمقبضي تأشير لَدائييين ومقياس موالْفةٍ 0-6 
لتكتيل بها الواجهة الأمامية . اصع بياس الموالّقة عن ٠‏ بطاقة 8 
مغْرَّأةٍ عل ليها مواقم التمتطات : الرائيسة . 

والآن يا عزيزي القارىّ إن ا كذ تابس مفحات اهنا الكتاب 
بعناية وَطَبقُت إرشاداثة فسيكون لَدَيِكَ جهازٌ استقبال صَالِح لِلعمّل . 
وبذلك تشارلة الالافَ ص الهواة صائعي الراديوات في شبى بقاع 0 

نشوتهم بالاستماع إلى اكرات صادِرَةٍ عَنْ جهاز استقيال مِن صنع. 

بَجِيْكَ ! 


١‏ 7 4 "1 اع اب اك لت 

قراءة الرسوم التخطيطية للدارة الكهر بائية ا 
سر" ث, ب" د 7 0 

المستقبل البلوري - الدَارّة الموالقة ل رو عي فم 0 
ل ع ا , ٍ 1 

١‏ . لبطيل البلوري - الذابود البلوري واد لام وى اليه" اام كايو ع داهن ]| كاد 


فا و 00 
ا ان 10 


كي ار 2 
به اا اس#ّن ‏ 8 ا#8#ظة خظا ا 0غ ا تتة #0 8*8 اظظا )ا 98 ا اا هل خط خخ 8980| خا 80 إخ 8*8 " خ#4اا 8 85 8940 » 18 8خ #0 نزخ ©» 
ّ 
ص 
8 
فرج م الم ينا 2 4 
ال 0 
7 3 0 لا نا 
نت : ب رك ك1 و ها شل س2 هك اله م هاعر ع اق شااق فاع عن مه ل عد ب ع 
. مث 


0 ف 2 
كه 155 
لاسلكى اسرى الحرب و اكه كك © ها ته هذ اليه اليه ل الس شن هن شاط اها ©« د فااسا شايع # 


تَحْييرٌ العراترستور ا 
إضافة ترانْستور ثان ا ١‏ 0 ما عر 
مَرْحَلَُ اران تور الثاني ل ا بم لم 00 
اا ل 1 2 دع بحم سو بم ماد 
اعادَةٌ تَوليد الاشارات ال الوا ا ع 0 ل 0 
ل الا ا ع 00 شظ2 
لتَوصيلات الُلكية لمَرْجَلٍَ إعادة اليد 


دام ارايو 


85 ب اعت ا "ذخ إلهّة ظ 85 نا اك ع 6 نسم كا 8 |8 


قل 0ه 8 0ه 4 خ) 8ه ا لق ااه 0 3 م 8 0 0 ٠‏ َه ل 1 لا يا ل لا ل 3 ا 2 


الراذيو وقد ١‏ كَتَمَلَ 121 


لائحة المقومات 


الراديو الذي تحصل عليه في نباية "كل مرحلة 
حار "قاب سا اسان 

المرحلة الأول - المبفيل البلوري 

قضيب غرايت قطره ١‏ سم . 

سلك مغطى باينا » عتران وعيار "" (بقياس 
الأسلاك المعياري) . 

مكثف انشباطي ذو عازل صلت سعة 
مدءه.٠‏ مكروقاراد ٠ه‏ يكوفاراد) , 
دابود بأوري أو أي الى راع همع والبديل 
: أي “ا (70 خف أر ؤب أَرْ وبا أو أي 
دايود عام الأغراض) . 

أذنية للمستقيل البأوري , 
المَرْسَلةَ الثانية - إضافة ترائزستور 

ا سعون أو سبي إلا (71 عه) والبديل 
اي مي 1223 ع8 ) (أو 16ل) أو أي 
ا ل ا اسيل 2 
الأغراض , 

عقاوم /ا,؟ لك (كيلو أوم) . 

بطارية ة قلط .دب ) ومفتاح قطم 
ووصل . 
الما الثالنة - تحميز الترائزستور 

مقاوم 88 لك . 

مقاوم ١5٠‏ ك, 
الْمرْحَلَةَ الرابعة - إضافة ثرالزستور ثان 
تراتزستور أو سبي /١‏ والبديل إي مبي ١77‏ 
زاو 8؟١).‏ 

فقاوم لأرة ك , مقاوم +5 1ك 
عارك 

مكلن الكتروليي ٠‏ مكروقاراد (قلطية 
التنغيل .)٠١‏ 


المرخلة الخامسة - إضافة المجهار 

مصول عن طراز إيغل الات ٠٠م‏ 

00 “قبا عاروتا) 

مجهار مقاومته * أومات وقطره حوالى 8 سم . 
المَرْحَلَة السّادسة - إضافة إعادة التوليد إلى 
التدارة 

ترائزستور أو سي 45 (45 ©6©) والبديل 
أوسي 44 (أو إي إف ١15‏ لهذا #ج)ع 
أو أي ترائزستور ع س م (م]هم) عام 
الأغراض . 

دابود يأرو (كما في المرحلة الأولى) 1 
خائق ترذدات لاسلكي (طراز تراتزستوري) , 
مهدب (مكثف تهذيب) - طراز طابع 
البريد - سعة 9١‏ بيكوفاراد , 

مكئن الكتروليي (قلطية التشغل )١١5‏ سعة 
٠‏ مكروفاراد . 

مكثف إلكتروليقي (قلطية التشغيل )1١‏ سعة 
٠٠‏ مكروفاراف . 

مكلف غخرق - سعة +٠ث‏ بيكوفاراد , 
مكتيل خحزي قرصي -- سعة 1 ٠,ه‏ مكروفاراد . 
عقاومات 4.١‏ لك :1 لىع ك , اك 
توازم لصنع لوح القاعدة 

لوح خحشب رخو طوله *” سم بعري ٠١‏ سم 
وتخاية ١,6‏ ميم . 

درّينتا لوالب (مسامير ملولبة) نحاسية عبار 
5 إطول مم) , 

متر من سالك الترس الفرد التحاسي الشطى 
بالبلاسيك , 


